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INTRODUCCiON

A solicitud de la DIPUTACION FORAL DE ALAVA (D.F.A.), el INSTITUTO
TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA (ITGE), ha llevado a cabo el
"Estudio hidrogeolégico para el abastecimiento a la localidad de Berantevilla",
que se engloba dentro del "Proyecto para la realizacién de estudios de asesora-
miento en materia de aguas subterrdneas, a Orgaanismos de cuenca y Comunida-
des Auténomas en Navarra, Pafs Vasco, y La Rioja (Cuencas Norte y Ebro).
1990-1991".

El micleo urbano de Berantevilla se encuentra en la provincia de Alava, en la
comarca de los Valles Alaveses. Se sitia dentro de la cuenca hidrogréfica del

Ebro, y mds concretamente en la subcuencas de los rios Ayuda y Zadorra.

El incremento de poblacién temporal que se produce durante los meses de vera-
no, y los fines de semana, unido al descenso natural que en esta época sufren los
manantiales y rios debido a las especiales condiciones climdticas, han conducido
a las autoridades, tanto locales como provinciales, ha solicitar un estudio hidro-

geoldgico del entorno de la poblacién.

Los contactos mantenidos con el Sr. Secretario del Ayuntamiento, asi como dis-
tintos residentes en la zona, han permitido centrar el problema y, obtener los
datos fundamentales para afrontarlo. Asi, se ha recogido la informacidn referente
a nimero de habitantes, situacién actual del abastecimiento y caracteristicas técni-

cas, inventario de puntos de agua, calidad quimica, etc.

Berantevilla cuenta con una poblacidn estable de 260 habitantes, a los que se les
aplica una dotacién tedrica de 150 Is/habitante/d{a, lo que representa una deman-

da base de 39 m*/dia. El incremento en el mimero de habitantes que se produce



con una poblacién temporal de 200 personas eleva la demanda punta a 92 m?*/dfa,

ya que para estos meses se considera una dotacién tedrica de 200 Is/habitante/dfa.

El proyecto de un poligono industrial es otro factor a tener en cuenta en un futuro

incremento del consumo, a pesar de que en la actualidad las industrias anejas a la

poblacién tienen suministro propio bien por pozos o sondeos o0 captando aguas

superficiales.

En la actualidad se cuenta para abastecer Berantevilla de un caudal de 43 m%/dfa,
que se reducen a 32 m® entre los meses de Junio y Septiembre, provenientes del
manantial Fuente del Portillo, situado en las proximidades de Portilla, poblacién

cercana.

La finalidad de este trabajo es evaluar las posibilidades de incrementar el caudal

de abastecimiento actual a partir de aguas subterrdneas.
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METODOLOGIA

Este estudio ha sido realizado por la COMPANIA GENERAL DE SONDEOS,
S.A. (C.G.S.), y han intervenido en él, D. Francisco Carreras Sudrez, Hidroged-
logo, como responsable del mismo, D. Francisco Javier Hurtado, Gedlogo y D.

Enrique Hernando, Ingeniero Técnico de Minas.

Bésicamente, la metodologia ha consistido en el tratamiento de los siguientes

aspectos:

- Valoracién del problema de abastecimiento y recopilacién de los datos referi-
dos al suministro actual, red de distribucién, depdsito de agua, calidad,
restricciones, etc....

- Inventario de los puntos de agua mds significativos de la region.

- Sintesis de la cartografia existente a escala 1:50.000. Realizacién de estudio

fotogeoldgico previo, y diversos reconocimientos de campo.

- Elaboracién del informe.
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SINTESIS GEOLOGICA

Los materiales representados en la zona préxima a Berantevilla corresponden a
sedimentos de la depresion terciaria de Miranda-Trevifio, y son en su totalidad de
origen continental y edad Eoceno-Mioceno. Asociados a los cursos fluviales

encontramos sedimentos de edad cuaternaria.

Los materiales terciarios son muy pobres en f6siles, caracteristica que unida a la
muy variada distribucién de las facies litolégicas, con sus rdpidos pasos laterales,

ha dado lugar a numerosas atribuciones estratigraficas.

Los términos que se describen a continuacién, estdn implicados con el drea de
Berantevilla, y corresponden dentro del mapa hidrogeolégico adjunto, a los niime-

ros entre paréntesis.

TERCIARIO

UNIDAD DE ORON (23)
1 MARGAS Y ARCILLAS CALCAREAS. INTERCALACIONES DE
ARENISCAS Y CALIZAS

Este término estd constituido por margas gris claro a beiges y blanquecinas, asi
como arcillas con variable contenido calcdreo. Aparecen intercalaciones de arenis-
cas siliceas con cemento calcdreo, calizas arenosas, calizas micriticas, olistolitos

de calizas micriticas y, en menor proporcién areniscas y conglomerados.



3.2.

nes de areniscas siliceas, calizas micriticas grises con gaster6podos, y yesos

alabastrinos, nodulares y fibrosos, en capas centimétricas a milimétricas.

Un tramo superior constituido por calizas undstone grises, que en ocasiones
presentan intercalaciones de margas grises. Es frecuente que localmente aparezcan
abundantes restos fésiles, concretamente gasterépodos. En este término se distin-

guen capas de calizas.

CUATERNARIO

9. GRAVAS Y BOLOS EN MATRIZ ARENOSA. ARENAS Y LIMOS
(38)

10. LIMOS Y ARCILLAS ARENOSAS CON GRAVAS (39)
11. ARENAS Y GRAVAS. LOCALMENTE LIMOS ARENOSOS (42)

Estdn representados dos niveles de terrazas. El primero estd constituido por gra-
vas, gravillas y bolos en matriz arenosa, con intercalaciones de limos, a veces
arcillosos. Localmente aparecen arenas y limos con niveles de gravas en matriz

arenosa.

El segundo, lo forman limos arcillo-arenosos, y arcillas areno-limosas rojas, con
proporcioén variable de gravas y gravillas, con frecuencia mal clasificadas y angu-

losas, en ocasiones, y localmente redondeados.

También se identifican, los materiales aluviales asociados a los cursos fluviales,
formados por arenas de tamafio de grano variable, apareciendo a veces barras de

gravas. Localmente existe un dominio de material de tipo limo-arenoso.
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HIDROGEOLOGIA

4.1.

4.2.

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Existe un buen nimero de pozos y sondeos dentro de la localidad de Berantevilla.
Algunas de las seis industrias que se asientan en la localidad se abastecen de
ellos. De igual modo, hay varios pozos abiertos en los huertos familiares, utiliza-
dos para riego. En un principio fueron también utilizados para el consumo huma-

no, pero ya no se utilizan al contar con el abastecimiento publico.

El tnico punto que se considerard en este apartado es el manantial de Fuente de

Portillo.

MANANTIAL DE FUENTE DE PORTILLO (220.850.010) (1)

Se trata de un manantial situado en materiales carbonatados del Eoceno, captado
para abastecer el nicleo urbano. Se estima que el caudal disponible es de 43
m®/dia en los meses de invierno y 32 m*/dfa en verano. Esto supone un caudal

continuo aproximado de 0,5 1/sg y 0,4 1/sg respectivamente.

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO

Como se ha sefalado en el apartado de Sintesis Geoldgica, los materiales que
afloran en la zona de estudio son de naturaleza terrigena, y edades terciaria,

mayoritariamente, y cuaternaria.

Los materiales terciarios de edad Eoceno-Mioceno superior, estin formados, de
forma general, por una alternancia de materiales permeables (areniscas, calizas,

conglomerados) y materiales impermeables (arcillas y margas).
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Localmente, estos niveles pueden tener una considerable extensién lateral, aunque
no suelen poseer una excesiva potencia. En todo caso, su litologfa y falta de

recarga hacen que su interés hidrogeoldgico sea muy limitado.

En cuanto a los materiales de edad cuaternaria, aquellos que en su composicién
no tengan una elevada proporcién de arcillas, sobre todo en lo que se refiere a la
matriz que sirve de unidn a los cantos rodados y gravas, pueden poseer un cierto
interés para captar bajos caudales, aunque ésto dependerd en gran medida de la

potencia, estructura interna y relaciones laterales entre estos sedimentos.

CALIDAD QUIMICA

Se poseen andlisis quimicos de la Fuente del Portillo, abastecimiento de la locali-

dad, que se adjuntan como Anexo.

El agua estd clarificada como bicarbonatada magnésica, y se considera como
buena para el consumo, aunque presenta un riesgo medio de salinizacién del suelo

en caso de ser utilizada para el riego de cultivos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.

5.2.

CONCLUSIONES

El abastecimiento del niicleo urbano de Berantevilla se realiza mediante la capta-
cién del manantial denominado Fuente del Portillo. La recogida se produce por

medio de una arqueta de hormigén acondicionada en la misma surgencia.

Desde el manantial, el agua se transporta por gravedad a un depdsito regulador
situado a 1.5 km de distancia, y con un_desnivel aproximado de 100 m. El men-
cionado dep6sito posee una capacidad de 115-120 m®. De aqui el agua, sin ningin
tipo de equipo de impulsién, pasa a la red de distribucién de la poblacién, que se

sitda a una distancia de 1 km y un desnivel de 60 m.

La red de distribucién tiene unos 2 kms de longitud, y aunque fué inicialmente
construida en 1970, ha sido modificada en 1989. Cuenta con contadores domici-

liarios.

Ademds existe una estacion de tratamiento que consiste en un aparato dosificador
de hipoclorito, pero funciona de manera deficiente o estd fuera de servicio. Este
es el tnico proceso al que se ve sometido el agua, ya que no existe estacion

depuradora.
RECOMENDACIONES

La disminucién en el caudal disponible, unido al incremento de la poblacién los
meses de verano, provoca problemas de abastecimiento, fundamentalmente entre

los meses de Junio y Octubre, en los que se producen restricciones.
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Segin la encuesta realizada, la relacién demanda consumo muestra un superdvit

de 4 m%/dia durante los meses de invierno en una situacién normal, mientras que

en la situacién punta se produce un déficit de 60 m*/dfa. Para cubrir la demanda

tedrica de este periodo se necesitarfan caudales continuos del orden de 1 l/sg.

Con el fin de incrementar el caudal de aguas destinadas al abastecimiento de la

localidad de Berantevilla, y en vista a las conclusiones obtenidas, se pueden hacer

las siguientes consideraciones.

A) Una primera posibilidad consistiria en la realizacién de un sondeo a percu-

B)

sién en los materiales terciarios. Existen posibilidades de que esta perfora-
cién corte algunos niveles permeables y aunque no se espera conseguir cau-
dales altos si es probable que se capte cierta cantidad de agua, dificil de

cuantificar en este momnto.

El inconveniente fundamental es que estos estratos poco permeables constitu-
yen niveles acuiferos muy limitados, y una recarga insuficiente como para
que se regenere el volumen de agua tras una prolongada explotacién. Asi, se
agotarian los recursos y el problema persistirfa. Se trata de una solucién que,
en principio, al ser temporal no justifica una inversién grande en obras de

perforacion, acondicionamiento y distribucidn del agua captada.

La ubicacién de dicho sondeo viene indicada en el mapa adjunto 1:50.000,

que atravesaria por completo la unidad 23.

Otra posibilidad es la de realizar una serie de captaciones destinadas a obte-
ner aguas procedentes de los materiales que conforman el aluvial del rio
Ayuda en las proximidades de la poblacién, mediante la ejecucién de una
serie de zanjas de drenaje que confluyerdn en un pozo colector es decir,

zanjas que partiendo de un punto comiin tomaran direcciones de trazado
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diferentes y se internardn en el afloramiento cuaternario, con una profundidad

suficiente como para alcanzar el substrato terciario.

Aunque la ventaja de esta alternativa estd en su bajo coste econémico, existe
por un lado la dificultad de crear la infraestructura de conducciones hasta el
depdsito de distribucién, y por otro, el hecho de que se desconoce la potencia
y composicién en profundidad de los materiales cuaternarios. Para ello se
considera como necesario 1a realizacién de 2 6 3 perfiles eléctricos transver-
sales, con 3 a 5 SEV cada perfil y con AB variable entre 100 y 300 m. Estos
sondeos eléctricos verticales proporcionardn informacién sobre el contenido

en arcillas del terreno y espesor de las capas.

Al mismo tiempo hay que considerar la previsible baja calidad del agua debido al

abonado existente en los materiales cuaternarios.

C) La dltima posibilidad que se senala en este estudio, va mds alld del simple
abastecimiento de la localidad, y se presenta como una propuesta de abasteci-
miento regional a todas las poblaciones situadas al Norte de la Sierra de

Portilla con deficiencias en el abastecimiento.

Como resultado de los estudios de detalle realizados en el aiio 1986 en la Sierra
de Cantabria, dentro del dominio alavés, se seleccionaron una serie de zonas
dirigidas a reconocer geoldgicamente las posibilidades de implantacién de sondeos
de investigacién y/o preexplotacién, que permitiesen lograr un conocimiento mas
profundo de las caracteristicas hidrdulicas de la Unidad Hidrogeoldgica de la

Sierra de Cantabria.

En base al "Estudio geolégico 1:5.000 de la zona de Berganzo", €l ITGE con la
colaboracién del ENTE VASCO DE LA ENERGIA (EVE) de la D.F.A. y de la

Empresa C.G.S., proyectd la ejecucién de dos sondeos de reconocimiento ubica-
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dos en la vertiente norte de la Sierra, en el valle del rio Inglares, que permitiesen
conocer las caracteristicas de los acuiferos del Cretdcico superior y del Paleoce-
no, litologia de los materiales atravesados, grado de Karstificacién, fracturacion,

profundidad del nivel estdtico, etc.

Estos sondeos de reconocimiento fueron denominados BERGANZO 1 y BER-
GANZO 2.

La profundidad hasta la que se realizé el sondeo Berganzo 1 fue de 167.95 m,
ubicado en el Paleoceno inferior y llegando pricticamente hasta la base del Ter-
ciario (Daniense). El nivel estdtico del sondeo se situd a la profundidad de 16.20

m.

El sondeo de investigacién Berganzo-2 fué realizado hasta la profundidad de

132.05 m, ubicdndose en el Eoceno inferior. El nivel estdtico se situd a 33.60 m.

Se incluyen como anexo la situacién de los sondeos, esquema estructural y las

columnas atravesadas en las respecetivas perforaciones.

Las caracteristicas de estas perforaciones hacen factible el esperar un alto rendi-
miento en cada uno de ellos, a pesar de no haberse realizado ain un ensayo de
bombeo que proporcione datos sobre posibles caudales en caso de explotacién, y

caracteristicas hidrodindmicas de los acuiferos.

Lo que aqui se propone, es utilizar los presumiblemente altos recursos que se
poseen en la zona de Berganzo para abastecer a las poblaciones situadas mds al

norte, en la Llanada Alavesa.
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El problema fundamental, es crear la infraestructura necesaria para el transporte
del agua a las poblaciones afectadas. La barrera natural de la Sierra de Portilla

dificulta enormemente esta labor.

En principio parecen existir dos opciones: elevar el agua hasta las cumbres de la
sierra y de alli distribuirla por la llanada, o bien rodear el accidente montafioso
por el Oeste. Ambas opciones deberdn ser consideradas desde el punto de vista

técnico aparte del econdmico para determinar su realizacién.

Esta actuacidn, en caso de ser realizada, si bien precisa de una fuerte inversién
solucionaria el problema de abastecimiento de varias poblaciones, y si, como es
de esperar, el caudal que se logra es elevado, podria utilizarse también para el

regadio de los cultivos de la comarca.

En cualquier caso, de llevarse a cabo esta alternativa, se recomienda la realiza-
cién de un estudio hidrogeoldgico de detalle, que valore las posibilidades de
explotacién de los acuiferos pertenecientes a la Sierra de Portilla, y sus relaciones
con la Unidad Hidrogeoldgica de la Sierra de Cantabria, aspecto éste que excede

los limites de este informe.

Madrid, Agosto 1.991
COMPANIA GENERAL DE SONDEQS, S.A.

MIGUEL DEL POZO GOMEZ
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1.— DATOS GEOGRAFICOS

i

NUCLEO URBANO: __BERANTEVILLA
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2.— DEMANDA DE AGUA

ORIGEN DOTACION DEMANDA (M3/DIA)
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3.— CAUDALES DISPONIBLES Y CONSUMOS REALES

AGUAS ACEPTABLES (A) Y AGUAS NO ACEPTABLES (N.A.) DESDE EL PUNTO DE VISTA QUIMICO
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Manantial Galeria Pozo/Sond.

A] 1 FOENTE e PoRTIiLLO
[u,v?z:oolo) 43 | 3L |R

@ 252 C—erda* Fe

Pg A ("’ Q (AAOLMOCAWQ
13

(] 4

TIPO DE CAPTACIONES

0. SUPERFICIAL
5_4%&4“.« don denCatagy

+»

CAUDAL TOTAL DISPONIBLE (M3/DIA) 431 39

CAUDAL CON CALIDAD ACEPTABLE (M3/DIA) [I 21 39

>

CONSUMO REAL (M3/DIA)

CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES: 1.— _ _AnfatVa. Lo lensa cxp'z\

‘Cd“\-‘d:.(_‘g&;t‘-*.‘ Qan. !{ AAal DAAND Mmﬁ&/{ .

ACUIFERO CAPTADO: 1.— _.Doleo i &S DEL £0ccrvo ITMTFERIOR

OBSERVACIONES: »Wué Vario  potes cbinfe oo Lo huale
pwh-vLU\U; LM-« A n—»e—cp,.t can daye San —en ce e fM

w

VM WRLQ,‘-\-. .49 ea{a j‘m h\V cbanle it (e Ib«»é«[u.

CAPTACIONES PROPIAS DEL MUNICIPIO T 2 3

(X) XK




BERANTEVILLA

REFERENCIA A DATOS SOBRE

CALIDAD EN ORIGEN

CALIDAD EN DESTINO

CARACTERISTICAS DEL AGUA 1 2 3 4

DEPOSITO / DOMICIL.

Andlisis Fisico-QuUimicCQ....c..covvueruveeene

Analisis Bacterioldgico........ceeeereneen.

s -

Perimetro de Proteccion Captacion.

Situacion de riesgo de contamina-
cion por vertidos, etc. .......civeenene...

NoO

OBSERVACIONES: SE PR AUTican ANBLISIS

PERIOD: Cot

€ TiPo

DE

BACTERI0 L& ico  PoR  PARTE LA

FARMACEVTICA

06 DAMBRANA

4.— ESTADO ACTUAL Y TENDENCIA FUTURA DEL ABASTECIMIENTO

B’-D: PROYECCION FUTURA DE LA
SITUACION ACTUAL...ccccoeicrrencnnnee {

Superavit, +....

Déficit, —........

...................

E. ACTUAL . FUTRA. i
TERMINOS PARA BALANCES DEL ABASTECIMIENTO — ‘f"'/’v ] —
INVIERNO (A) v __43
DISPONIBILIDAD TOTAL (M¥/DIA) ....... { VIERNO (A)
\ VERANO (A") oo, I
DISPONIBILIDAD CON CALIDAD . INVIERNO (B) 43
ACEPTABLE (M¥/DIA) oo 32
VERANO (B')..ovvrereeee 32
. BASE ACTUAL (C).... |39 _
DEMANDA (TEORICA) oo PUNTA ACTUAL (C". _79
FUTURA (D) v
BASE (E).......
CONSUMO (REAL) wovoooooeeoeoeooooeoooo { ®)
PUNTA (E) oo,
Supera’vit,i+....
A-C: SITUACION NORMAL ACTUAL.........
2 péficit, — ||
2 E Superavit, +.... {.cecveeerrneenn. [::_—_l
Z|&| A-C:SITUACION PUNTA ACTUAL........
g n<: Déficit, —.ccc.. ],
@|®| A-D: PROYECCION FUTURA DE LA Superavit, +ooo. | oo ]
-~ SITUACION ACTUAL ......oeemnrremernenne.
é Deficit, —..ccco. oo e E:
- . .
Superavit, +.... -
o B-C: SITUACION NORMAL ACTUAL......... { perav
g : Déficit, —....... ]
(7]
Z|4 Superavit, +.... foveeeerieeee.
<|Z| B-C" SITUACION PUNTA ACTUAL......... { peravi [
2|E DEFCH, —evverr feoerrrnrerseree [ <«&]

...................

]
L)

CONCLUSIONES DE LA RELACION DEMANDA - CONSUMO: _LA

DEMANDA EN EPvcAS

MoQ M ALES ECTARIA (v @i EATA. MO AN EN VERANS y EN
2A8 DE APLUENCIA DE_ PoBLALION TEmpPRAL E M Que tE

PRODUCE U  THPILTAMTE D\-.-‘F—;ci'l"‘jli;z Hi/zu'al




5.— CARACTERIST!CAS DE LA REGULACION

EXISTE DEPOSITO REGULADOR (XN ] [nO|

CAPACIDAD DEL DEPOSITO REGULADOR /15- 120 m3
1 2 3 4 5
DISTANCIA DE LA CAPTACION AL DEPOSITO }'5 km Km Km Km Km
m
DESNIVEL ENTRE CAPTACION Y DEPOSITO /oo ™ m m m

EXISTE IMPULSION CAPTACION A DEPOSITO (>N M
o'g

DISTANCIA DEL DEPOSITO AL NUCLEO URBANO Km

DESNIVEL ENTRE DEPOSITO Y NUCLEO URBANO 60 m

6.— CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION

HAY RED DE DISTRIBUCION Si
T EXISTEN CONTADORES EN LA RED Sl
LONGITUD _ 2 J.ooo,
‘ — » » ° DOMICILIARIOS| &}
.o 1430 y :
ANTIGUEDAD - 19 19 89
. » ESTACION TRATAMIENTO Sl
% DE POBLACION QUE CUBRE lo0 '

OBSERVACIONES: _HAY APARATo DOSiFicAdoR D€ HiPoCLORITS PERe

FUNCIONA MUY MAL , 0 wo Fuw ceiovaA,

CROQUIS DELARED: HAY FOTo CoPi A YE L PLA no de ¢A  Qed

1 3 Dy STR{ Buciop.




7.— CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO

RED Sl LONGITUD | Zis00 ANTIGUEDAD {1330y oo
EST. DEPURADORA | Ao FUNCIONA — ANTIGUEDAD —_—
EMIS.'RESIDUALES LONGITUD . ANTIGUEDAD

LUGAR DE VERTIDOS HUMANOS

INDUSTRIALES

AGUAS RESIDUALES HAY 3 TOSAS PEPTICAS

VERTEDE Ro CoONTROLADS

VERTIDOS SOLIDOS DPE i ToAl A

OBSERVACIONES: _LAS FoSAS S€PTicAS S0 LimMPiADAS CAPA ANe,
7% ConTEDORES  PARA L AS BASURAS QUGS  REcoGen  CAMbIKS
Que LoS  LLEVAAN Al VERTEDERo & UVITIRIA,
8.— PLANIFICACION URBANA
URBANISTICA N2 HABITANTES ARO FUNC.
DESARROLLO IND. S N® OBREROS 2 ARO FUNC. 2

OBSERVACIONES: __#/RY uvw

)
Polt Go Ao

T NOUSTR, AL

PROYECTO D€

A ReEALMMR €wn TRES raJes . DE 66.000 ME cara uNva |
(;3‘ HAS. €Ew T°TAL/). SE [REVE LA PERFOAACS P  IE UM
SouDEo  PARA SU A BASTECIMIENTD,




9.— PLANIFICACION DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

CAPTACION DE AGUAS

RED DE DISTRIBUCION
DEPOSITO REGULADOé
ESTACION DE TRATAMIENTO
RED DE SANEAMIENTO
ESTACION DEPURADORA

APROVECHAMIENTO RESIDUOS

S|

S

Sl

Sl

Sl

No

No

CAUDAD (M3/DIA)
LONGITUD (Km)
CAPACIDAb (M3)
CAPACIDAD (M3/DIA)
LONGITUD (Km.)
CAPACIDAD (M3/DIA)

CAPACIDAD (M3/DIA)

32- 43

2

l1B—=}20

115-/2 0

Z

—

10.— OTROS DATOS

REALIZO LA ENCUESTA: €L9R1A ROMERo (I.T- 6-€-)/y ENRIQUE HERNANDD G.s.s.)

FUENTES DE INFORMACION: _SECRETARD

beL A YTO. (I}v Diowisio

VALLEJoOMN PL AGANO,

SANJIVAN ECENAR.Qo) v D. SANTIAG?
/

G Oy

VA )

G Lo an) it
P B0 Al S A




(o)

\

Denominacién
de la muestra:

I (968) 21 39 26

TELEFAX (968) 21 09 48
5 APDO. 139 30080 MURCIA

C/. STA. TERESA, N¢ 17, 12 A - MURCIA

Centro de fnilisis de fgaas, S. A.

Andlisis de una
muestra de agua
remitida por:

CORAZON DE MARIA, 1S5

28002 MADRID

COMPARIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

N? reterencia
plano.

1—-ABTO. BERANTE-VILLA (ALAVA). 2-3-9¢ . = ————-—
2208.5.0010
RESULTADOS ANALITICOS DE - - ~
MACROCONSTITUYENTES ( mg./litro meq./litro I % meq./litro
Cloruros expresados en ion Ci— 12.1 0.34 4.29
Sulfatos b - [=(s Mg 2.3 0.05 0.61
Bicarbonatos " " " COsH— 458.9 7.52 94.92
Carbonatos " " " COx~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos " " " NOx— 0.8 0.01 0.16
Sodio - - - Na+ 4.0 0.17 2.32
Magnesio " " " Mg+~ 44.7 3.68 48.90
Calcio " . " Ca*+ 72.9 3.64 48.37
L¥fotasio " " K+ 1.2 0.03 0.41

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20%C .........
Solides disueltos .uvrivenenes

S.AR. ...
S.A.R. ajustado {8} ....... .
Presidn psadtica 4) .........
Relacidn de calcio vocnveennee
Carbonato sédico residual ....
1 de s0dio covvenvniananan
€0, libre {8).......
Indice de Scott .... .
Punto de Cnnqelicxon (l)...

Calificacidon segiun D.W. Thorne y H.B. Peterson.
Agua de salinidad media (£2).- Puede usarse a condicién de que exista un grads eoderads de lavado. Se pueden cultivar
en la mayoria de los tasos, las plantas soderadasente tolerantes a las sales sin pricticas especiales de control de salinidad.
fqua baja en sodio (51).- Puede usarse para el riego en la aayoria de lts suelos con pocas protabilidades de alcanzar
niveles peligroses de sodio intercambiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,

497 pS/en.
596.97 ag/litro.

8.18
0.09
0.24

0.18 Atadsferas

0.49
0.20
.12

4.74 ag/litro.

169.25

-0.0t °C

pueden acueular cantidades perjudiciales de sodio.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante suchos afios sin tener necesidad de tomar precauciones

para iapedir la acusulacibn de sales.
S.A.R. ajustado:

NO Registro: 2950080491

: Parfmetro calculado.
Noti: Pa/a obtener copia citar nGmero registro.

0.24.- No deben existir problesas de riesgo de imperseabilizacién del suelo.

Murcia,

NG,
"u‘O -
B....
§ila.
Fe..,
¥n...
Pals

Li*..

0.06 eg/litro.
0.00 ag/litra.

0.01 ng/litro.
11.61 =g/litro.
0.00 sg/litro.
0.00 sq/litro.
2.37 »g/litro.

LaEmpresa CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A,
estd lomologada por el MINISTERIO DE OBRAS
PURLICAS ¥ URBANISMO (0. M. 16-7-87), y habi-
Iitada pata criaborar con los Organismos de Cuenca

de oo roi de verticas de a-uas residuales.

33} en ¢ ejercicio de ias funciones

0.00 wg/litro.

08 de Abr

M* Dolores
loda en Ciendes Quimicss

1.991

Priado

(C2-51).

i 1

i

eentto a{e ﬂna/uu Jc gyuu, KA~

Santa Teresa, 17 - 19 A 30005 MURCIA

GRAFICOS AGRICOLAS. NG REGISTRO: 2950080491
DIAaGRAMA DE L.\, WILCOX
@ — ——L—‘l___l__L__.__l 1 T ]
' -:I ""‘———-]—-—m___J ]
= S _-‘——“"~-__ -
—_— talerable B -
a dudosa -
. _
L gt T —
. -
= 40 -
1l ]
20 —
— buena a dudosa -1
tJ tolerable a mala mala |
- | 1 I !
1666 2e8a Zaaa
Conductividad eléctrica en #5-cm. 2
CLESIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGD SEGUW EL
PHDEEDINIEHTDIDEL U.SH ?Q%¥mITY LHBqRQTDﬁY SFQFF
T T— 1
T C1-54 rr-S4
Do R PO — C3-54
- i C4-54
- C1-53 [ S
£ 13 e -G --{-\_____R

N

o
i t 11 L1 [ B45E
198 250 “50 2253
Conductividad eléctrica en MS-cm =a 2ZOOC

fAlocslinizacicon

Zalinmdzacion

CIMLTIVOE:

Swemitolerantes

Tolerantes

Cal indasd

RIESGED DE HLFHLIHI:QFIHH Y¥OSALTH i DEL SUELD
Exjo Medio Alto Muy =1to
[ i
L
To4ICIDAD ESFECIFICA DEL BORO EM LOS CULTIVGS

Ba ja Moderada Madia Elevada Mg Elesv.

IHDICE DE SCOTT (Calidad del =2ou
Buszns Tolerable HWediocre Mala

[ o—




‘B (968) 21 39 26

TELEFAX (968) 21 09 48

57 APDO. 139 30080 MURCIA

C/. STA. TERESA, N¢ 17, 18 A - MURCIA

Centro de nilisis de ﬂyltu. < a4

Anflisis de una

romitica pore COMPARIA GENERAL DE SONDEDS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

Denominacién Ne referencia
de la muestra: ptano.
1-ABTO. BERANTE-VILLA (ALAVA)., 2-3-99 = ———=—
2208.5.0010
RESULTADOS ANALITICOS DE - -
MACROCONSTITUYENTES r mg./litro meq./litro % meq./litro
-
Cloruros expresados en ion c1- 12.1 0.34 .29
Sulfatos " " " S0a.™ 2.3 0.05 0.61
Bicarbonatos " - - COsH— 458.9 7.52 94.92
Carbonatos - - " COx~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos " - " NO=x— 0.8 0.01 0.146
Sodio - - " Na+ 4.0 0.17 2.32
Magnesio " " " Mg~ 44.7 3.68 48.90
Calcio " - " Ca*~ 72.9 3.64 48.37
K»Potasin " " " K+ 1.2 0.03 0.41

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

R Dolores Seura Pintado
lode. en Clendas Clutasices

{s) : ParSmetro calculado.
Nota: Para obtener copia citar nGmero registro.

.

Conductividad a 20°C ......... 497 yS/ea. Ll P 0.6 ag/litro.
Punto de Cangelacion (8)...... -0.01 o0 | NHg*- 0.00 eg/litro. h .
S61i isueltos vovveene . 97 ag/litro. i*.. . itro. ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.
e s e L it ok MR o s
€0, libre (8)....... 4.74 ag/litro. P20s 2.37 ag/litro,  Modepers coleborar con 1os Organismos de Cetntn
Grados franceses dureza .. 36,80 S0z 11.61 mg/litro. .‘c‘m""‘"f:,‘,‘,’;;;’,‘;‘ﬁf’,‘;;’:",;";:""d'-"
el + rS04/rCOsH + ¢D0s .. 0.05 Fe... 0.00 sg/litro. e
ria + rk/rCa + rlg ..... . 0.03 ¥n... 0.00 ag/litro.
(4. T/ 1 SR 7
ria/rCa . 0.95
rCa/rlg ... ™ 0.99
relirCOsH .. 0.05
rSBe/rC1- ... 0.14
g/rla ....... f.0t
T 3 T 0.40
I R . 0.02
NG Registro: 2950080491 Murcia, 08 de Abril de 1.991

; N § i i : : {
Centro de ﬂrya’/iu’; de ﬁyuu, KA

Santa Teresa. 17 - 19 A 30005 MURCIA

GRAFICDS GEOCQUIMICOS. NO REGISTRO: 2950080491

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BEREALOFF. (Modificado

Ca++  Hats  Has K+ Cl- S0d4-— COTH- HO3I-  S.0.
i E I - onaa |
i . - E - haooe |
| - F - 3 aEan {19956
! L r - r ' F
o - - - - I BR05H
3 g : _ i i i i
Fio teca | hoos L i i I
A C ! - 1oan 1209 | L
_ . o z E poea | . L
| i 2 . 3 oan  |f aao
i [ - 5 3 g o
110 190 3 g - —
: : Y
T T b
% F i i
L [ i - hop 199 % | 1]
I \«‘ o o I jea " l‘
-y o B [ E f é*
- || L b o L b
1 zh IR o ] e .
_f e I \ e I i |
L [ [ "“ E 10
S g
L N | -

Z.0.= S4lidos disueltos.
HOTH, ~ Loz pardmetros estdn expreszados om ma-l.

nd+y Mat+

DIAGRAaMA DE FIPER. "'
)
. ‘-' ‘.
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PERMEABILIDAD PERMEABILIDAD PERMEABILIDAD
ALTA MEDIA BAJA IMPERMEABLE
V 40 40. Travertimos 42, Aluviales
47 41. Abanicos aluviales

e L
s OOOOOOOC CARLE T

ol ®,0%

Bessred s P o]

38. Terrazas bajaz . Gravas|37. Terraza alta. Gravas

con matriz arcillose
limosa.

39,

Depésitos glacis.
Coluviones

%/%

}

23. Calcarenitas arenosas,
estratificadas, con nive
les de areniscas y are-
niscas microconglom.

17. Conglomerados sasivos

con cemento carbonatado.

ai.

21.

25

25,

hay,

20.

ll.

Hargas con calizas es-
tratificadas.

Areniscas y microncongl.
Margas arenosas con abun|
dantes bancos de arenis-|
cas y conglomerados.
Margas con abundantes
intercalaciones de cali-
zas y niveles de yesos.
Wargas grises con abun-
dantes intercalaciones
de calizas.

Margas y limolitas par-
das con niveles de are-
niscas y conglomerados.
Areniscas de grano fino,
calcarenitas y comgl.
Arcillas rnils con ban-

16. Calcarenitas con Num-
mulites.

15.

36. Congl. y megabrechas | "
35. Calizas en bancos y 32. Arcillas y limes
sargas. 31. Arcillas rojas grises,
34. Congl. cemento carbena- limosas.
tado. 30. Margas grises con esca-

sos niveles de calizas
lacustres.

Lutitas rojas.

Arcillas y arcillas li-
mosas grises a beiges
alternando con aremiscas
Margas beiges a grisi-
ceas con escasos nive-
les de calizas.

29,
28.

z‘.

21. Margas y limolitas pardo
rojizas con nivelillos
de areniscas y comgl®-
merados.

Brechas calcdreas.
Calizas lacustres y nlrgl

13. Dolomias masivas, cali-
zas dolomiticas, cali-
zas nqurnsas con ro-
distes.

13. Conglomerados siliceos,
doloarenitas. Calizas,
Calizas blancas con ni-

velillos margosos.

11. Gravas, arenas, arenis
cas microconglomerdti-
cas, calcareniticas y

calizas dolomiticas.

9. Dolomias, calizas dele-
miticas. Calizas y cal-
carenitas con Lacazina.

14, Nargas dolom.blancas.

Arcillas verdes.

12. Nargas mds o menos are
nosas limolitas, alter-
nancia de margoecalizas
y margas. Arcillas abi-

garradas.

10. Alternancia de margas
y calizas.

8. Nargas y margo-calizas.

7. Calcarenitas con Orbito-
linas, areniscas y
.-rgﬂa

6. Arenas, aremas microcon-
glomeriticas y areniscas.
Lignitos y arcillas.

4. Dolomias, calizas, bre-
chas y carniolas.

| 3. Bloques de carmiolas.

5. Alternancia de areniscas
y lutitas. Congl. Aremis-
cas y calizas.

5. Arcillas rojizas, limo-
litas y areniscas.

2. Blogues de ofitas

5

s Ircil}as y_margas

garradas. Yesos y sal.
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CONTACTO ENTRE FORMACIONES

FALLA

FALLA SUPUESTA

FALLA INVERSA

SIMBOLOS CONVENCIONALES

ANTICLINAL

ANTICLINAL SUPUESTO

SINCLINAL

SINCLINAL SUPUESTO

58
DIRECCION

T’_co

Y BUZAMIENTO

BUZAMIENTO INVERTIDO

CAPAS VERTICALES

CAPAS HORIZONTALES




INSTITUTO GEOLDGICO

E
| ALAVA

‘ Province
Paraje o Finca

Cusncs navoqrates  EBRO

Onjetiesy

Prafundided pravinte

Documantacidn hidrogeoiogco

soss  NEPTUNO 31

14-1-86
167,95

iaigiacion

Matros perlorades

Bare o Proyacts
Hidrogeologia Sierra Cantabria

Y MINERO DE ESPANA

T Municipal

Prgpiatane ierrene
Propatare sondes

S_-_. amg mlt.m

INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA

Piofundidod Nivel prevate

€ jacutode por |
C.GS.SA

ZAMBRANA

MEJ Uﬂl!’_ﬂ_ 2209 ! l !ﬂ ! !“.-
Leng 2°46' 28" w 42° 39 3"
COQRDENADAS 4 , Y.
588 +5

Swtema perforacion .Rotacidn con circulocidn directa ‘Tm continuo)

terminacion 21-1-86

LATL l’l.l.ﬂl‘n:! iamam

ESLM A aPROR Tem o

CROQUIS D ESQUEMA ESTRUC TURAL

]

@ HOLOCEND

N¥ an Proy
o inventario

LEYENDA

| OO0 i

12~ Aluvial

SIGNOS CONVENCIONALES

13..Cono de deyeccion

1 -Colizos dolomios y margas

Z 10 - Mar gos
| 8- Dolomics —

& B -Calcarenitas y morgos
$ é _ :. -Arengs,limos,margos y areniscas calcoreas
= i| 6-Calcarenitos con Locacing
- E e — 5 -Dolomias y calizas dolomiticas *
- I b -~ 4-Calizes orciliosas y morgos + +

ENOMANENSE L T3 T 3 -Calcarenitas biacidsticas

raiag | NETERSE | ”][“”“III 2 -Brechos, carniolos y colizos
KEUPER “os| 1.-Arcillos,morgos abigarradas y yesos
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