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UIZMOMM0N

A solicitud de la DIPUTACION FORAL DE ALAVA (D.F.A.), el INSTITUTO

TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAÑA (ITGE), ha llevado a cabo el

"Estudio hidrogeológico para el abastecimiento a la localidad de Berantevilla",

que se engloba dentro del "Proyecto para la realización de estudios de asesora-

miento en materia de aguas subterráneas, a Orgaanísmos de cuenca y Comunida-

des Autónomas en Navarra, País Vasco, y La Rioja (Cuencas Norte y Ebro).

1990-199111.

El núcleo urbano de Berantevilla se encuentra en la provincia de Alava, en la

comarca de los Valles Alaveses. Se sitúa dentro de la cuenca hidrográfica del

Ebro, y más concretamente en la subcuencas de los ríos Ayuda y Zadorra.

El incremento de población temporal que se produce durante los meses de vera-

no, y los fines de semana, unido al descenso natural que en esta época sufren los

manantiales y ríos debido a las especiales condiciones climáticas, han conducido

a las autoridades, tanto locales como provinciales, ha solicitar un estudio hidro-

geológico del entorno de la población.

Los contactos mantenidos con el Sr. Secretario del Ayuntamiento, así como dis-

tintos residentes en la zona, han permitido centrar el problema y, obtener los

datos fundamentales para afrontarlo. Asi, se ha recogido la información referente

a número de habitantes, situación actual del abastecimiento y características técni-

cas, inventario de puntos de agua, calidad química, etc.

Berantevilla cuenta con una población estable de 260 habitantes, a los que se les

aplica una dotación teórica de 150 Is/habitante/día, lo que representa una deman-

da base de 39 M3Mía. El incremento en el número de habitantes que se produce



3

con una población temporal de 200 personas eleva la demanda punta a 92 m'/día,

ya que para estos meses se considera una dotación teórica de 200 Is/habitante/día.

El proyecto de un polígono industrial es otro factor a tener en cuenta en un futuro

incremento del consumo, a pesar de que en la actualidad las industrias anejas a la

.población tienen suministro propio bien por pozos o sondeos o captando aguas

superficiales.

En la actualidad se cuenta para abastecer Berantevilla de un caudal de 43 M3Mía,

que se reducen a 32 M3 entre los meses de Junio y Septiembre, provenientes del

manantial Fuente del Portillo, situado en las proximidades de Portilla, población

cercana.

La finalidad de este trabajo es evaluar las posibilidades de incrementar el caudal

de abastecimiento actual a partir de aguas subterráneas.
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2.- MEETODOLOGIA

Este estudio ha sido realizado por la COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS,

S.A. (C.G.S.), y han intervenido en él, D. Francisco Carreras Suárez, Hidrogeó-

logo, como responsable del mismo, D. Francisco Javier Hurtado, Geólogo y D.

Enrique Hernando, Ingeniero Técnico de Minas.

Básicamente, la metodología ha consistido en el tratamiento de los siguientes

aspectos:

- Valoración del problema de abastecimiento y recopilación de los datos referi-

dos al suministro actual, red de distribución, depósito de agua, calidad,

restricciones, etc ....

- Inventario de los puntos de agua más significativos de la región.

- Síntesis de la cartografía existente a escala 1:50.000. Realización de estudio

fotogeológico previo, y diversos reconocimientos de campo.

- Elaboración del informe.
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3.- SINTESIS GEOLOGICA

Los materiales representados en la zona próxima a Berantevilla corresponden a
sedimentos de la depresión terciaria de Miranda-Treviño, y son en su totalidad de

origen continental y edad Eoceno-Mioceno. Asociados a los cursos fluviales

encontramos sedimentos de edad cuaternaria.

Los materiales terciarios son muy pobres en fósiles, característica que unida a la

muy variada distribución de las facies litológicas, con sus rápidos pasos laterales,

ha dado lugar a numerosas atribuciones estratigráficas.

Los términos que se describen a continuación, están implicados con el área de

Berantevilla, y corresponden dentro del mapa hidrogeológico adjunto, a los núme-

ros entre paréntesis.

3.1. TERCIARIO

3.1.1. UNIDAD DE ORON (23)

1 MARGAS Y ARCILLAS CALCAREAS. INTERCALACIONES DE

ARENISCAS Y CALIZAS

Este término está constituido por margas gris claro a beiges y blanquecinas, asi

como arcillas con variable contenido calcáreo. Aparecen intercalaciones de arenis-

cas siliceas, con cemento calcáreo, calizas arenosas, calizas micríticas, olistolitos

de calizas micríticas y, en menor proporción areniscas y conglomerados.
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nes de areniscas silíceas, calizas micríticas grises con gasterópodos, y yesos
alabastrinos, nodulares y fibrosos, en capas centimétricas a milimétricas.

Un tramo superior constituido por calizas undstone grises, que en ocasiones
presentan intercalaciones de margas grises. Es frecuente que localmente aparezcan
abundantes restos fósiles, concretamente gasterópodos. En este término se distin-
guen capas de calizas.

3.2. CUATERNARIO

9. GRAVAS Y BOLOS EN MATRIZ ARENOSA. ARENAS Y LIMOS

(38)

10. LIMOS Y ARCILLAS ARENOSAS CON GRAVAS (39)

11. ARENAS Y GRAVAS. LOCALMENTE LIMOS ARENOSOS (42)

Están representados dos niveles de terrazas. El primero está constituido por gra-

vas, gravillas y bolos en matriz arenosa, con intercalaciones de limos, a veces

arcillosos. 1AY-almente aparecen arenas y limos con niveles de gravas en matriz

arenosa.

El segundo, lo forman limos arcillo-arenosos, y arcillas areno-limosas rojas, con

proporción variable de gravas y gravillas, con frecuencia mal clasificadas y angu-

losas, en ocasiones, y localmente redondeados.

También se identifican, los materiales aluviales asociados a los cursos fluviales

formados por arenas de tamaño de grano variable, apareciendo a veces barras de

gravas. Localmente existe un dominio de material de tipo limo-arenoso.



4.- HEDROGEOLOGIA



4.- HMROGEOLOGIA

4.1. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Existe un buen número de pozos y sondeos dentro de la localidad de Berantevilla.
Algunas de las seis industrias que se asientan en la localidad se abastecen de
ellos. De igual modo, hay varios pozos abiertos en los huertos familiares, utiliza-

dos para riego. En un principio fueron también utilizados para el consumo huma-

no, pero ya no se utilizan al contar con el abastecimiento público.

El único punto que se considerará en este apartado es el manantial de Fuente de

Portillo.

MANANTIAL DE FUENTE DE PORTILLO (220.850.010) (1)

Se trata de un manantial situado en materiales carbonatados del Eoceno, captado

para abastecer el núcleo urbano. Se estima que el caudal disponible es de 43

m3/día en los meses de invierno y 32 m'/día en verano. Esto supone un caudal

continuo aproximado de 0,5 l/sg y 0,4 I/sg respectivamente.

4.2. COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO

Como se ha señalado en el apartado de Síntesis Geológica, los materiales que

afloran en la zona de estudio son de naturaleza terrígena, y edades terciaria,

mayoritariamente, y cuaternaria.

Los materiales terciarios de edad Eoceno-Mioceno superior, están formados, de

forma general, por una alternancia de materiales permeables (areniscas, calizas,

conglomerados) y materiales impermeables (arcillas y margas).
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Localmente, estos niveles pueden tener una considerable extensión lateral, aunque

no suelen poseer una excesiva potencia. En todo caso, su litología y falta de

recarga hacen que su interés hidrogeológico sea muy limitado.

En cuanto a los materiales de edad cuatemaria, aquellos que en su composición

no tengan una elevada proporción de arcillas, sobre todo en lo que se refiere a la

matriz que sirve de unión a los cantos rodados y gravas, pueden poseer un cierto

interés para captar bajos caudales, aunque ésto dependerá en gran medida de la

potencia, estructura interna y relaciones laterales entre estos sedimentos.

4.3. CALIDAD QUIMICA

Se poseen análisis químicos de la Fuente del Portillo, abastecimiento de la locali-

dad, que se adjuntan como Anexo.

El agua está clarificada como bicarbonatada magnésica, y se considera como

buena para el consumo, aunque presenta un riesgo medio de salinización del suelo

en caso de ser utilizada para el riego de cultivos.
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5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

S.I. CONCLUSIONES

El abastecimiento del núcleo urbano de Berantevilla se realiza mediante la capta-
ción del manantial denominado Fuente del Portillo. La recogida se produce por

medio de una arqueta de hormigón acondicionada en la misma surgencia.

Desde el manantial, el agua se transporta por gravedad a un depósito regulador

situado a 1.5 km de distancia, y con un.desnivel aproximado de 100 m. El men-

cionado depósito posee una capacidad de 115-120 m. De aquí el agua, sin ningún

tipo de equipo de impulsión, pasa a la red de distribución de la población, que se

sitúa a una distancia de 1 km y un desnivel de 60 m.

La red de distribución tiene unos 2 kms de longitud, y aunque fué inicialmente

construída en 1970, ha sido modificada en 1989. Cuenta con contadores domici-

liarios.

Además existe una estación de tratamiento que consiste en un aparato dosificador

de hipoclorito, pero funciona de manera deficiente o está fuera de servicio. Este

es el único proceso al que se ve sometido el agua, ya que no existe estación

depuradora.

5.2. RECOMENDACIONES

La disminución en el caudal disponible, unido al incremento de la población los

meses de verano, provoca problemas de abastecirniento, fundamentalmente entre

los meses de Junio y Octubre, en los que se producen restricciones.
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Según la encuesta realizada, la relación demanda consumo muestra un superávit
de 4 m/día durante los meses de invierno en una situación normal, mientras que
en la situación punta se produce un déficit de 60 m'/día. Para cubrir la demanda

teórica de este período se necesitarían caudales continuos del orden de 1 I/sg.

Con el fin de incrementar el caudal de aguas destinadas al abastecimiento de la

localidad de Berantevilla, y en vista a las conclusiones obtenidas, se pueden hacer

las siguientes consideraciones.

A) Una primera posibilidad consistiría en la realización de un sondeo a percu-

sión en los materiales terciarios. Existen posibilidades de que esta perfora-

ción corte algunos niveles permeables y aunque no se espera conseguir cau-

dales altos si es probable que se capte cierta cantidad de agua, dificil de

cuantificar en este momnto.

El inconveniente fundamental es que estos estratos poco permeables constitu-

yen niveles acuíferos muy limitados, y una recarga insuficiente como para

que se regenere el volumen de agua tras una prolongada explotación. Así, se

agotarían los recursos y el problema persistiría. Se trata de una solución que,

en principio, al ser temporal no justifica una inversión grande en obras de

perforación, acondicionamiento y distribución del agua captada.

La ubicación de dicho sondeo viene indicada en el mapa adjunto 1:50.000,

que atravesaría por completo la unidad 23.

B) Otra posibilidad es la de realizar una serie de captaciones destinadas a obte-

ner aguas procedentes de los materiales que conforman el aluvial del río

Ayuda en las proximidades de la población, mediante la ejecución de una

serie de zanjas de drenaje que confluyerán en un pozo colector es decir,

zanjas que partiendo de un punto común tomaran direcciones de trazado
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diferentes y se internarán en el afloramiento cuaternario, con una profundidad
suficiente como para alcanzar el substrato terciario.

Aunque la ventaja de esta alternativa está en su bajo coste económico, existe
por un lado la dificultad de crear la infraestructura de conducciones hasta el
depósito de distribución, y por otro, el hecho de que se desconoce la potencia
y composición en profundidad de los materiales cuaternarios. Para ello se
considera como necesario la realización de 2 ó 3 perfiles eléctricos transver-
sales, con 3 a 5 SEV cada perfil y con AB variable entre 100 y 300 m. Estos
sondeos eléctricos verticales proporcionarán información sobre el contenido
en arcillas del terreno y espesor de las capas.

Al mismo tiempo hay que considerar la previsible baja calidad del agua debido al

abonado existente en los materiales cuaternarios.

C) La última posibilidad que se señala en este estudio, va más allá del simple
abastecimiento de la localidad, y se presenta como una propuesta de abasteci-

miento regional a todas las poblaciones situadas al Norte de la Sierra de

Portilla con deficiencias en el abastecimiento.

Como resultado de los estudios de detalle realizados en el año 1986 en la Sierra

de Cantabria, dentro del dominio alavés, se seleccionaron una serie de zonas

dirigidas a reconocer geológicamente las posibilidades de implantación de sondeos

de investigación y/o preexplotación, que permitiesen lograr un conocimiento más

profundo de las características hidráulicas de la Unidad Hidrogeológica de la

Sierra de Cantabria.

En base al "Estudio geológico 1:5.000 de la zona de Berganzo", el ITGE con la

colaboración del ENTE VASCO DE LA ENERGIA (EVE) de la D.F.A. y de la

Empresa C.G.S., proyectó la ejecución de dos sondeos de reconocimiento ubica-
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dos en la vertiente norte de la Sierra, en el valle del río Inglares, que permitiesen

conocer las características de los acuíferos del Cretácico superior y del Paleoce-
no, litología de los materiales atravesados, grado de karstificación, fracturación,

profundidad del nivel estático, etc.

Estos sondeos de reconocimiento fueron denominados BERGANZO 1 y BER-

GANZO 2.

La profundidad hasta la que se realizó el sondeo Berganzo 1 fue de 167.95 m,

ubicado en el Paleoceno inferior y llegando prácticamente hasta la base del Ter-

ciario (Daniense). El nivel estático del sondeo se situó a la profundidad de 16.20

M.

El sondeo de investigación Berganzo-2 fué realizado hasta la profundidad de

132.05 m, ubicándose en el Eoceno inferior. El nivel estático se situó a 33.60 M.

Se incluyen como anexo la situación de los sondeos, esquema estructural y las

columnas atravesadas en las respecetivas perforaciones.

Las características de estas perforaciones hacen factible el esperar un alto rendi-

miento en cada uno de ellos, a pesar de no haberse realizado aún un ensayo de

bombeo que proporcione datos sobre posibles caudales en caso de explotación, y

características hidrodinámicas de los acuíferos.

Lo que aquí se propone, es utilizar los presumiblemente altos recursos que se

poseen en la zona de Berganzo para abastecer a las poblaciones situadas más al

norte, en la Llanada Alavesa.
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El problema fundamental, es crear la infraestructura necesaria para el transporte
del agua a las poblaciones afectadas. La barrera natural de la Sierra de Portilla
dificulta enormemente esta labor.

En principio parecen existir dos opciones: elevar el agua hasta las cumbres de la
sierra y de allí distribuirla por la llanada, o bien rodear el accidente montañoso
por el Oeste. Ambas opciones deberán ser consideradas desde el punto de vista
técnico aparte del económico para determinar su realización.

Esta actuación, en caso de ser realizada, si bien precisa de una fuerte inversión
solucionaría el problema de abastecimiento de varias poblaciones, y si, como es
de esperar, el caudal que se logra es elevado, podría utilizarse también para el
regadío de los cultivos de la comarca.

En cualquier caso, de llevarse a cabo esta alternativa, se recomienda la realiza-

ción de un estudio hidrogeológico de detalle, que valore las posibilidades de
explotación de los acuíferos pertenecientes a la Sierra de Portilla, y sus relaciones

con la Unidad Hidrogeológica de la Sierra de Cantabria, aspecto éste que excede
los límites de este informe.

Madrid, Agosto 1.991

COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

VOBO ITGE
MIGUEL DEL POZO GOMEZ
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^*3 ENCUESTA SOBRE ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

11.- DATOS GEOGRAFICOS

A G- v í L L ANUCLEO URBANO:

MUNICIPIO: /z A M T- C-- u 1* PROVINCIA-

CUENCA HIDROGRAFICA: 0 SUSCLIENCA. Ñ 7V.>A-

27A 3D é) P, P, A COMARCA: VA LLE7,5 4L A Ve-£ CS

HOJA TOPOGRAFICA E 1:50.000 Nº (M16RAtilA >e EBRO

2.- DEMANDA DE AGUA

ORIGEN DOTACION DEMANDA (M3/DIA)
TEOR. APLICADA BASE PUNTA

Población Estable 1 CP 0 Hab. L/HabJD¡a 3 <l

Población Temporal 4 00 Hab. 2500 UHabJD¡a
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UDia

Ganadería Estabulada

UDia
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C> Industrias Anejas C&cct^� £e-C>C>
UDia

<
V

e-2
Ganadería Estabulada

UDiaLL

rTOTAL DEMANDA ESTIMADA AÑO 2.000 (M3/DIA)

OBSERVACIONES:

v

0

7 -7



3.- CAUDALES DISPONIBLES Y CONSUMOS REALES

AGUAS ACEPTABLES (A) Y AGUAS NO ACEPTABLES (N.A.) DESDE EL PUNTO DE VISTA QUIMICO

CAUDAL DISP. (IPIDIA) 1 A CONSUMO REAL fm 3/DIA1 DESTINO
ORIGEN DE LAS DOTACIONES 17

INVIERNO VERANO
1 NA INVIERNO VERANO HUM. INO AGROP.

0.SUBTERRANEO [% 100---l

Manantial Galería Pozo/Sond.

E m-r-E j e PO P T i L L 0
3 ziwz0 2

a.

w
0 n
0

0. SUPERFICIAL %

5

A
CAUDAL TOTAL DISPONIBLE (M3/DIA)

N.k

CAUDAL CON CALIDAD ACEPTABLE (M3/DIA) A

CONSUMO REAL (M3/DIA)

CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES: 1.-

ACUIFERO CAPTADO: 1.- --1»Lo MÍA-4 35 f: L rocc-po 3-JuTepio4

OBSERVACIONES: --J~-
u

CAPTACIONES PROPIAS DEL MUNICIPIO 2 3 4 5

77,



REFERENCIA A DATOS SOBRE CALIDAD EN ORIGEN CALIDAD EN DESTINO
CARACTERISTICAS DEL AGUA 1 2 3 4 5 DEPOSITO / DOMICIL.

Análisis Físico-Química .....................

Análisis Bacteriológico....................... -Si

Perímetro de Protección Captación.
Situación de riesgo de contamina-
cion por ertidos, etc . .......................

OBSERVACIONES: SE ep-&Cllr-;C,4JV 44jutbtisis PG$214>b;C4>1 be 1,ip.,

-BACTIF #ti a t_1aC>; e
1

?*A p4,t7c- DE ¿A S:Aáekt.4CGvric4 *C- -2A^ jan.4.v A

4.- ESTADO ACTUAL Y TENDENCIA FUTURA DEL A13ASTECIMIENTO

TERMINOS PARA BALANCES DEL ABASTECIMIENTO
E. ACTUAL (191# ) T. FUTRA. (2000i

0,iseilnvjernn Punta/Verano Est-m. max

DISPONIBILIDAD TOTAL (M3/DIA) .......
INVIERNO (A) ............. --43

1 VERANO (A') ...............

DISPONIBILIDAD CON CALIDAD 43
ACEPTABLE (M3/DIA) ...............................

INVIERNO (B) . ........ ...

VERANO (B'), .............. -32.
BASE ACTUAL (C) ..... -39

DEMANDA (TEORICA) ............................. PUNTA ACTUAL (C'). -
FUTURA(D) ................

CONSUMO (REAL) ...................................
BASE (E) ......................

{ -PUNTA (E') ..................

A-C: SITUACION NORMAL ACTUAL ........
Superávit, +....

Déficit . ..........
0o- Zz W Superávit . ..... ...................

A'-C': SITUACION PUNTA ACTUA1. ..........
< Déficit, ......... ... ................

cá A'-D: PROYECCION FUTURA DE LAw Superávit . ..... ................... .......... ........
SITUACION ACTUAL ..........................

Déficit . . ........ ................... ...................

w Superávit,
B-C: SITUACION NORMAL ACTUAL ........

w {'Déficit . .........
() ¿IZ % Superávit, +.... ...................

B'-C': SITUACION PUNTA ACTUAL. ..........
Déficit . ........ ...................

B'-D: PROYECCION FUTURA DE LA Superávit . . .... ................... ...................
SITUACION ACTUAL ..........................

Déficit . ......... .......... . ........
j
-i

CONCLUSIONES DE LA RELACION DEMANDA -CONSUMO- LA 4>Gffi4A>J3>» 01 EC*5445

t. 1,u VEA AM-o

qF

w »VL<- u si jimp*A-1 ^4V «re DWF-iccr



S.- CARACTERISMAS DE LA REGULACION

EXISTE DEPOSITO REGULADOR (M) W FÑ-01

CAPACIDAD DEL DEPOSITO REGULADOR o m3
1 2 3 4 5

DISTANCIA DE LA CAPTACION AL DEPOSITO Km Km Km Km Km

DESNIVEL ENTRE CAPTACION Y DEPOSITO lúo m m m m m

EXISTE IMPULSION CAPTACION A DEPOSITO (F71)
1-1� ns,

DISTANCIA DEL DEPOSITO AL NUCLEO URBANO Km

DESNIVEL ENTRE DEPOSITO Y NUCLEO URBANO m

0.- CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION

HAY RED DE DIS.TRIBUCION
EXISTEN CONTADORES EN LA RED

LONGITUD 27 2.060 m
» DOMICILIARIOS

ANTIGÜEDAD 19
ESTACION TRATAMIENTO

% DE POBLACION QUE CUBRE

OBSERVACIONES: HAY AC-41414 .105;F-OCAZDP. 26 4 i Po C LO A; oeito

v pic 1 0 ti A muj k.4c "o Vvm cto P A.

CROQUIS DE LA RED: 4-(.4,Y T-8 —ro c* PiA, irc L P L A ffli* b q;

T-4 a-i c. i o ki



7.- CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO

RED LONGITUD ANTIGÜEDAD

EST. DEPURADORA FUNCIONA ANTIGÜEDAD

EMIS.'RESIDUALES LONGITUD ANTIGÜEDAD

LUGAR DE VERTIDOS HUMANOS INDUSTRIALES

AGUAS RESIDUALES

VERTIDOS SOLIDOS J> £E

OBSERVACIONES: A-45 F-P.SA-5 £E7P-r'CA,5 £o;i f_i mpi A.VA.% c "-4 .4 Z

P C.S PAP-4 A.£ 9.4-Sv �e A 5 &VG A�G-" 4 £. C. A mt%

&VI LOS LLev^^i AL vGáe-t cpEko S> e- íz i.4

S.- PLANIFICACION URBANA

URBANISTICA NO HABITANTES AÑO FUNC.

DESARROLLOIND. NºOBREROS AÑO FUNC.

OBSERVACIONES: A-1-

Cm T- A e: s P- A -1 E 5 110.00o 14, cAWp. VMA.

U IE 1_,4 pCQ Po jj A c_i zj a e- viff



9.- PLANIFICACION DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

CAPTACION DE AGUAS CAUDAD (M3/DIA) 13Z- l13j

RED DE DISTRIBUCION LONGITUD (Km)

DEPOSITO REGULADOR CAPACIDAD (M3) 0

ESTACION DE TRATAMIENTO CAPACIDAD (M3/DIA)

RED DE SANEAMIENTO LONGITUD (Km.)

ESTACION DEPURADORA CAPACIDAD (M3/DIA)

APROVECHAMIENTO RESIDUOS CAPACIDAD (M3/DIA)

10.- OTROS DATOS

REALIZO LA ENCUESTA: OLIDRÍA ~CRo

FUENTES DE INFORMACION: SEcQti-T-,4,C3 ¿>e L 11 -rO. �b. -b;OVis"o

S A jv A->j s-4,gi-ri.4co V 4 LLe joAj PL 46-4tuc.

n 7,7-7,



Santa Terew. 17 - 19 A 30005 MURCIA

(91158) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48
51�] APDO. 30080 MURCIA ¿-7@Atto ¿0 lqgjlilij ¿0 GRAFICOS AGRICOLAS. HP REGISTRO: 2950080491
C/. STA. TEIRISA, N- 17, 19 A - MURCIA

Análisis de una
muestra 0 agua
remitida por: COMPAZIA GENERAL DE SONDEOS, S.A. DInGROMP DE L.V. WILCW1,

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

C~minación Nº referencia

de la muestra:
I-ABTO. BERANTE-VILLA (ALAVA). 2-3-91 -----

plano.
-;3,b 19

2208.5.0010 a dudosa

RESULTADOS ANALITICOS DE
mgllitro eqllitro % eq./Iit,o

MACROCONSTITUYENTES 4n

Cloruros expresados en ¡un C1- 12.1 0.34 4.29

Sulfatos SO.- 2.3 0.05 0.61

Bicarbonatos CD=H- 458.9 7.52 94.92
2,0

...elente buena a cludosa

Carbonatos Com- 0.0 0.00 0.00

Nitratos
NO,_ Cil buena toler-able a. Ma 1 a a

0.8 0.01 0.16
ÁL 1 l 1 1- 1 1

Sodio 4 0 0 17 2.32 101219 21211210 3000

Magnesio
¡NIga 44:7 3:68 48.90 Conducti,�idad eléctrica en

Calcio Ca 72.9 3.64 48.37

Pcitasio K- 1.2 0.03 0.41

i::Li4SIFICPCIOI-4 DE LAS AGUnS PARA RIEGO SEGUN EL

ANALISIS FISICO-MIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES, PRO.'-.EDIMIEN 0 DEL U.S. S LINITY LnEORÑTORY STÑFF

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
1

1 1 1 1

1 1 11

2
CI-S4 C-2-S4

C3-S4
Conductividad a 20*C ..... . ... 497 PSICR. No2 0.06 agllitro.

Sólidos disueltos ............ 596.97 agilitro. MH41- 0.00 agilitro.
22

_S3
C4-S4

PH ....... - ........ - ........ .. 8.18 B .... 0.01 Igllitro. USM~S&Ck!NTRQ LIF AIVALISISDI-AGUAS, S.A.

S.A.R . ............. . ......... 0.09 Sio,I. 11.61 egllitro.
Irtá � -d- p— HA/IN1,5 TERIO DE OBRAS 1

e2-53
p...... l"11khANIJ5-410 (0. M 16-7-87). r hh#— ---

S.A.R. ajustado (1) ... 0.24 Fe ... 0-00 59111tril- fir-d- P- -1-1- I-n 1-1 OIC-1-1 d, C- 14-

Presión usobtica (1) ......... 0.10 Atmósferas Hn ... 0.00 agiliti,
.9 (C-i~, d, A,-u-¡ d, j— j.~ C-I-S2 r-3-S:3

.
d, d, .-U, C2-2-2-

Relación de calcio ... ........ 0.49 P205 2.37 egilitro. R C4-S3

Carbonato sódico residual .... 0.20 ti*. 0.00 Igillitro. C3-32

1 de scídio ......... . ......... 2.72 -S 1
í'4-q-2

4.74 29/litro. C: --S
- -

--
en, libre (1) .................

C-2-Si
3 1,1

Indice de Scott ....... 169.25 1 '
C4- 1 1

Punto de Congelación (t) ...... -0.01 T 1 00 250 1-50 21250

Concluctividad eléctrica. en .11&1crir, ;,. 2011C.

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-SI).

Agua de salinidad media (C2).- Puede usarse a condición de que exista un grado coderado de lavaoo. Se pueden cultivar

en la cayoria de los casos. las plantas coderadasente tolerantes a las sales sin prácticas especiales de control de salinidad. RIESGO DE P4LCPLltiI-PCIOt4 Y S DEL �,IIELf-i

Agua baja en sodio (SI).- Puede usarse para el riego en la mayoria de Irs suelos con pocas protíbilidades de alcanzar P7�,io Medio Alto ', Muy 7�ltc,

niveles pelig!osos de sodío intercambiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso f aguacates, ir-,i7�,c ion

pueden acucular cantidades perjudiciales de sedio.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es: in¡---,,c i0n

Mayor de 18: kena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos ¿los sin tener necesidad de tocar precauciones

para ¡@pedir la acumulación de sales.

0.24.- No deben existir problemas de riesgo de ¡operepabilización del suelo.
TO' 1 I171DPD ESPECIF1C-A DEL BORO EN LOS CULTIVOS

S.A.R. ajustado:

c1,;.rr, i t c. 1 er antes

09 Registro: 2950080491 Murcia. 013 de
'T c. 1 �v �nt es

,XI.991

I14DIC:E DE SCOTT (Calidad del

Parámotro calculado. puen-I. Tolerable t«1-J i oc r e Ma 1

Notir: P*, a obtener copia citar número req4stro.
LdL C~ 0~



Sa,ta Te—. 17 10 A 30005 MURCIA

(968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 4830080 MURCIA

GRAFICOS GEOQUIMICOS. Ng REGISTRO: 2950080491APDO. 139
CI. STA. TERESA, N- 17, l- A - MURCIA

Análisis de una
DI.GRqMP LOrii�IP.ITMICID DE SCHOELLER-BERF'.PLOFF.�r'l-jdific-�dr..,

muestra de agua
1_.71.++ 1114++ 149,+ v+ CI- SÍ-04-- C0:311- Y103- S ri

remitida por: COMPAXIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

de la muestra:
N. referencia

0 ci c,Plano.
1-ABTO. BERANTE-VILLA (ALAVA). 2-3-91 -----
2208.5.0010

í
W41 000

RESULTADOS ANALITICIDS DE 1000
ing^tro meq.llitro % meq.llitroMACROCONSTITUYENTES 1000

Claruros expresados en ion el- 12.1 0.34 4.29
Sulfatos Su.- 2.3 0.05 0.61 l_n 009

Bicarbunatos C0,sH- 458.9 7.52 94.92
Carbonatos ea=- 0.0 0.00 0.00
Nitratos NO.- 0.13 0.01 0.16

1,00
Sodio Na- 4.0 0.17 2.32 100M9-- -Magnesio 44.7 3.68 48.90
Calcio ea-- 72.9 3.64 48.37
Potasio K- 1.2 0.03 0.41

23 12 1,00 35.5 4 -6-1 1, 6,2 11

ANALISIS FISIC0-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. 0

Conductividad a 209C ......... 497 psíca, NO2-- 0.06 agilitro.
punto de Congelación (t) ...... -0.01 #e NU4-- 0.00 agilitro.

J¡... Z-S~CENTRODeANAUSISDRAOUn&A.Sólidos disueltos .. ........ 596.97 agllitro. 0.00 agllitro.
11ME-M P- ,1 NL'J1.5TFRIQ De Q~s

Po ......................... 8.19 B ... . 0.01 tgtlitf0. PILMIWAS Y URBANISMO fo. M. 16-7-47). y bb,,
c0a libre (t) ................. 4.74 agílitro. p,o, 2.37 agllitro *` P*' - - *c- S. D. S-5lidos disueltos.

~-WA£-) d, l., M.~, t4'DTw�.- Los p.-,r-ámetros est4n expresados eff.Er2dos franceses dureza ...... 36.99 Si02. 11.61 agllitr.:
re¡ + rSO.Ircoj + rco . ...... 0.05 Fe ... 0.00 agílitro.
r#a 4 rKIrCa + rNg ........... 0.03 Hn ... 0.00 agilitro. Dii�c�PIÉ�t.11�l DE PIPER.
roalrK ... .................... 5.71
ribirca ..... .... ...... . ...... 0.05 y,o cl.lcíc:Ds y/o m�.gnésiczks.
rwrmg ..... . ................ 0.99 Y.,o sul+atadas s¿,dic7,s.
rílircúsH ... ... . ...... . ...... 0.05 s,', d i c as.
rso,Irel . .................... 0,14 E: i c:;.r t-j.Dn.9.t:a.d7�.s c.4,Icica.s y/o magriésícas.

rfig/rCa 1 T-ip.D M..3,griés i c 0. W,+, K-+ 1` 1-13H- C ¡Di -

i.c.b . ....................... 0.40
...... 0.02 iro.

11= 1 su 1 4 -�kt ado
2� or ti r dc,.

NO- Registro: 2950080491 Murcia. (43 de Abril de 1.991 %

DIAGRAMA DE STIFF
fr,eq, 1. (Modi+icado) % meql,l.

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

`504=
W Do6% Smn N" co-,H- Co`—

(0) Parámetro calculado.
Nota: Para obterier copia citar número registro.
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